4.3.15 Tabulkové hodnoty goniometrickych funkci

Piedpoklady: 040314

Pr.1: Pravouhly trojihelnik ABC ma pravy uhel pii vrcholu C a odvésnu a o délce 20 cm.
Ur¢i jeho zbyvajici strany a thly v trojihelniku, jestlize thel £ ma velikost 71°.

A
' Prothel a: @ =180°-y—-B=180°-90°-71°=19°.

Pro stranu b: tgﬂ=é:>b=aﬂg,8=20Hg7l° cm =58,08cm.
' a

a _ 20
cosf3 cos71

: a
' Prostranuc: cosf=—=a=cldosf=c= ~cm =61,43cm.
. c

Pi. 2:  Ur¢i ostatni strany a thly pravothlého trojihelniku ABC s pravym thlem [,
s dhlem a =58°38' a s pieponou o délce 13 cm.

B

! o
A b=13cm C

' Prodhel y: y=180°-B—a =180°—90°—58°38' =31°22" .

Pro stranu a: sina :%: a=bEina =13Ein58°38'cm=11,10cm .

Pro stranu c¢: cosa =£:> ¢ =bldos f=13[¢0s58°38'cm =6,77cm.

Dobra zprava: Pomoci ptibliznych hodnot goniometrickych funkci dokdaZeme dopocitat strany
a thly v pravouhlych trojihelnicich.

Maly matematicko-esteticky problém: Hodnoty z papirkl i hodnoty z kalkulacek jsou pouze
piiblizné (a matematici maji radi zcela piesné vysledky).



H Pr.3: 'V jaké situaci bychom mohli urcit pfesné hodnoty goniometrickych funkei pro
n&jaky dhel?

- Pokud bychom nasli pravoudhly trojdhelnik, u kterého bychom znali:
- pfesné hodnoty vnitinich thli,
. piesné délky stran.

Takové trojihelniky zname dokonce dva. Jednim z nich je rovnoramenny pravouhly
trojuhelnik.

Pr. 4: Nacrtni obrazek rovnoramenného pravouihlého trojihelniku o délce odvésny a. Urci
velikosti pfepony a vnitinich Ghli. Tyto vysledky pouZij na urceni ptesnych hodnot
‘ goniometrickych funkci pro urcené dhly.

Ramena jsou stejné dlouha.

Délka pfepony pomoci Pythagorovy véty:
cc=a*+b’=a’+a’ =2a’

c=+2a’ :a\/a

c=a\/§

| sinds° = protilehld _ a ZLG\/—E :ﬁ (g 45° :M:ﬁ _

| prepona a2 2 N2 2 prilehld  a

' cosd5° = prilehla _ a :Lg_Z :ﬁ cotg45° = pnl'ehla _a_
: prepona a2 N2 N2 2 protilehld a

Pr.5: Nacrtni obrazek rovnostranného trojihelniku o délce strany a. Rozd¢l trojihelnik
jednou z vySek na dvé stejné poloviny. Jaké trojihelniky jsi ziskal? Urci velikosti
stran a vnitinich Ghla ziskaného trojihelniku. Vysledky pouzij na urceni piesnych
hodnot goniometrickych funkci pro urcené uhly.

' Vyska na libovolnou stranu rozd¢li trojihelnik na dva pravouhlé trojihelniky s thly 30° a
- 60°.




Délka delsi odvésny pomoci Pythagorovy véty:

C’=A’"+B°=> B =C*-A’
2 2 300
32 :az—(gJ :az —a_:éa2 a aﬂ
2 4 4 2
B= gaz=a §=a£ A
4 4 2 a

' Z obrazku miZeme urcit hodnoty goniometrickych funkci pro tihly 60° a 30°.

Hodnoty goniometrickych funkci pro a =60°.

NG

a
! g oo A co o —
' sin60° = protilehld ) :ﬁ c0s60° = prilehld _2 :l
! prepona a 2 prepona a 2
. 3 a
 tg60° = pr?.tllehla -2 -4 cotg 60° = prll.ehla _ 2 :LEI\/—g _~N3
: pilehld @ protilehld 3 33 3
2 “2
' Hodnoty goniometrickych funkci pro a =30°.
| a N3
«in30° = protilehld _2_1 0s30° prilehld __ 2 _N3
prepona a 2 prepona a 2
a a3
tg30° = pr?‘tllehla _ 2 =LEI\/—§ _~N3 cotg30° = przl‘ehla =2 -/3
! prilehld NE 33 3 protilehld a
“2 2
Pi. 6

H VyuZij hodnoty z pfedchozich piikladi k doplnéni tabulky. Ridi se hodnoty v tabulce
n¢jakymi pravidly? Jak si hodnoty v tabulce co nejsniaze zapamatovat?

Hodnoty goniometrickych funkci pro zakladni ahly:
Uhel [°] 0 30 45 60 90
sin (x)

COS(X)

tg (x)

cotg(x)

PrepiSeme do tabulky hodnoty z pfedchozich piikladii. Hodnoty funkci pro 0° a 90° jsme si
v urcili uz drive.

Hodnoty goniometrickych funkci pro zakladni ahly:
Uhel [°] 0 30 45 60 90

V3
2

sin (x) 0 % 1

ol

(O8]



cos (x) 1 ﬁ ﬁ l 0
2 2 2
el | o ? 1| A
cotg (x) 3 1 ? 0
. Jak si tabulku zapamatovat?
B
c sinx =< = s rostoucim dihlem @ se hodnota sin x zvétSuje
a c
a . = s rostoucim dhlem ¢ se hodnota cos x
A b C
zmensuje
Uhel [°] 0 30 | 45 | 60 90
Sin (_x) O = @ ﬂ ﬁ ﬁ 1 = ﬂ
2 2 2 2 2
cos (x) 1=/ | 1= | 1= | L |o==
2 2 2 2 2
tg (x) 0 ? 1 NE)
cotg (x) NE) 1 ? 0

L . . . N¢islo

. VSechny hodnoty funkci sinx a cos x miZeme zapsat ve stejném tvaru 5

"+ Pro sinx dosazujeme postupné 0 aZ 4 (hodnoty rostou).

i » Pro cosx dosazujeme postupné 4 az O (hodnoty klesaji).

. Podobné miizeme (aZ na krajni hodnoty), rozepsat i hodnoty funkce tangens a kotangens.

Uhel [°] 0 30 45 60 90

sin(x) 0:@ ﬂ Q ﬁ 1:£
2 2 2 2 2

cos(x) 1:7 - - =3 O=7

) B ()| ()
w) | o N
cote (1) K IO N R
3 3

Dodatek: Pomoci vzorct, které se probiraji pozdéji, je mozné urcit presné hodnoty
goniometrickych funkei 1 pro dal$i dhly.



Pr.7: Pravouhly trojihelnik ABC s pravym thlem ) a s thlem @ =30° ma velikost
pfepony ¢ =10cm . Ur¢i jeho ostatni strany a thly.
Pro £ plati: £=180°—-y—a =180°-90°-30°=60°.
Pro stranu a: sina =%:> a=sina ¢ =sin30°4 =%[IIO =5cm.
3

Pro stranu b: cosa’=é:>b =cosa ¢ =cos30°[]]0=7[]]0=5\/§i8,66cm.
! c

Shrnuti: Pro dhly 30°, 45° a 60° dokdZeme vyjadfit hodnoty goniometrickych funkci
zcela presné.



